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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Hay indicios cada vez mayores de la disminución de poblaciones de abejas. Esta disminución 
supone un grave problema, dada su importante función como polinizadores en los ecosistemas 
en los que habitan. En esta disminución se ha constatado la implicación de los pesticidas 
neonicotinoides, ya que estos se han encontrado en niveles residuales en el néctar y el polen 
de las plantas de cultivo y en las colonias de abejas.

Unos científicos dispusieron colonias de una especie de abejorro, Bombus terrestris, en un 
laboratorio para evaluar los efectos de distintos niveles de un neonicotinoide en el desarrollo 
de los abejorros. Dividieron las colonias en tres grupos:

 y Las colonias de control recibieron una solución de agua y azúcar semejante al néctar 
producido por las flores.

 y Un segundo grupo de colonias recibió la misma solución de azúcar, pero con un 
neonicotinoide disuelto a bajas concentraciones, similares a las concentraciones 
que se encuentran en la naturaleza.

 y A un tercer grupo de colonias se les dio la misma solución de azúcar, pero con 
la adición de un neonicotinoide disuelto a altas concentraciones, similares a las 
concentraciones que se encuentran en la naturaleza.

Al cabo de dos semanas, todas las colonias se situaron en el campo para permitir que los 
abejorros se alimentaran de forma natural.

(a) (i)  Describa el efecto de los pesticidas neonicotinoides sobre el sistema nervioso 
de los insectos. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Cada semana se registró la masa de colonias, incluyendo los abejorros adultos, la cera, la 
miel y las larvas. Se calculó el aumento acumulativo de masa. Este se representa en el gráfico.
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[Fuente: adaptado de Whitehorn, P.R., O’Connor, S., Wackers, F.L. y Goulson, D., 2012.  
Bumble Bee Colony Growth and Queen Production. Science, [periódico electrónico] 336(6079), páginas 351–352.  

http://dx.doi.org/10.1126/science.1215025. Material original adaptado.]

(ii) Indique el aumento acumulativo de masa de las colonias de control a las 
7 semanas. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(iii) Compare y contraste el aumento acumulativo de masa de los tres grupos de 
colonias una vez situadas estas en el campo. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(iv) Sugiera una razón que justifique los cambios en la masa de las colonias entre 
la semana 6 y la semana 8. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Se registró el número de reinas de abejorros producidas en cada colonia. Las nuevas 
colonias de abejorros las inicia una reina.
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[Fuente: adaptado de Whitehorn, P.R., O’Connor, S., Wackers, F.L. y Goulson, D., 2012.  
Bumble Bee Colony Growth and Queen Production. Science, [periódico electrónico] 336(6079), páginas 351–352.  

http://dx.doi.org/10.1126/science.1215025. Material original adaptado.]

(b) Usando los datos del gráfico, prediga cómo afectará el uso de los pesticidas 
neonicotinoides a las poblaciones de abejorros. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

En un estudio similar se comparó el efecto de un neonicotinoide diferente sobre cuatro 
especies distintas de abejorros. Las reinas fueron expuestas a unas condiciones de control 
(sin pesticida) o a dosis bajas o altas del neonicotinoide. A continuación, los científicos 
midieron la longitud media de los óvulos en desarrollo en los ovarios de las reinas.
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Internacional https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es Material original adaptado.]

(c) (i) Identifique la especie cuyos óvulos se vieron más afectados por una dosis alta  
de neonicotinoide. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Describa los efectos globales de las dosis bajas y altas de neonicotinoide sobre 
las longitudes de los óvulos de las cuatro especies. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(d) Deduzca, basándose en los datos presentados, si los niveles de neonicotinoides 
utilizados en la agricultura causan daños directos a B. terrestris. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. En la micrografía se muestra un grupo de células madre con forma oval.

(a) Indique la característica principal de las células madre. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Calcule el diámetro máximo del grupo de células madre en la micrografía, incluyendo 
en la respuesta sus operaciones de cálculo e indicando las unidades. [1]

  . . . . . . . . . . . . . .

(c) Indique una función terapéutica de las células madre. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Discuta cómo podría afectar el uso de células madre para tratar enfermedades 
hereditarias a la persona que recibiera el tratamiento y a sus descendientes. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. (a) Describa la respiración anaeróbica en seres humanos y en levaduras. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) El metano puede ser el producto de la respiración anaeróbica en algunos organismos.

(i) Distinga entre las propiedades térmicas del agua y del metano. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Explique la función del metano en el cambio climático. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4. (a)  La melatonina ayuda a controlar los ritmos circadianos del cuerpo. En el gráfico se 
representan los niveles medios de melatonina en el cuerpo a lo largo de 24 horas en 
trabajadores diurnos y nocturnos.

(i) Indique en qué parte del cuerpo se produce la melatonina. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Describa una diferencia entre los niveles de melatonina de los trabajadores 
diurnos y los trabajadores nocturnos. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(iii) Deduzca, dando una razón para ello, qué hora del día sería un buen momento 
para tomar melatonina si usted hubiera viajado a través de varios husos horarios 
diferentes y experimentara jet-lag a su llegada. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

 
Eliminado por motivos relacionados  

con los derechos de autor
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(Pregunta 4: continuación)

(b) El modelo de Davson-Danielli de la estructura de las membranas se propuso en 
la década de 1930 –1940. Cuando se obtuvieron por primera vez micrografías 
electrónicas de membranas, estas se emplearon como pruebas a favor de este 
modelo. En la micrografía se muestran dos membranas adyacentes (indicadas 
mediante flechas).

Explique cómo se utilizó la apariencia de las membranas en las micrografías 
electrónicas como prueba para respaldar el modelo de Davson-Danielli. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5. La temperatura y el pH afectan a la actividad enzimática.

0 10 20 30 40 50 60 70

Aumento de la 
actividad enzimática

Temperatura / °C

temperatura
 óptima

(a) Explique la disminución de la actividad de la enzima en cada uno de los dos lados,  
a la izquierda y a la derecha, de la temperatura óptima. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) En biotecnología se utilizan enzimas para transferir genes a bacterias. Resuma cómo 
se utilizan dos enzimas concretas para la transferencia. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta. 
Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6. Las personas que sufren hemofilia, una enfermedad hereditaria, tienen una deficiencia 
en una de las proteínas que actúan como factores coagulantes en la sangre.

(a) Resuma cómo se produce una proteína en una célula mediante el proceso  
de traducción. [5]

(b) Una familia tiene un historial de hemofilia, causada por un alelo recesivo ligado al 
sexo. Una mujer de esta familia es una portadora y se casa con un hombre que no 
tiene el alelo. Incluyendo en la respuesta sus operaciones de cálculo, determine la 
probabilidad de que su progenie tenga la enfermedad. [3]

(c) Explique cómo se produce la coagulación sanguínea y la consecuencia para una 
persona que tenga hemofilia. [7]

7. La población humana en aumento tiene una demanda cada vez mayor de energía derivada 
de las plantas de cultivo. Al mismo tiempo, el aumento de los episodios de sequía derivados 
del cambio climático dificulta realizar cultivos en algunas partes del mundo.

(a) Resuma el flujo de energía a través de una comunidad en un ecosistema natural. [5]

(b) Explique cómo la selección natural puede causar que se desarrollen rasgos tales como 
la resistencia a la sequía en plantas silvestres. [7]

(c) Sugiera posibles beneficios y riesgos en el uso de la modificación genética para 
desarrollar variedades de plantas de cultivo con rasgos tales como la resistencia  
a la sequía. [3]
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